
绝大多数宏大技术的本质，不是机制上的奇迹，而是对已知基础结构的 “直接放大 ”。

造巨轮 ：没有特殊的水下建造法，就是建造一个巨大的干船坞，像造玩具一样把它做大。
重型加工 ：巨型机床刀具与小刀具切削原理完全一致。
工程基础 ：大型船舶铁链、火箭体量、盾构机刀盘、悬索桥钢缆，都是常规结构的等比例放大。

1. 第一性原理 ：基于最基础的物理 /力学原理推演，机制最简单，最不可能出错。
2. 边际效应低 ：能力与尺寸直接正比（甚至呈平方 /立方爆发），用最简单粗暴的方式换取最大收益。

1. 尺度不变性（ Scale Invariance）
规律 ：底层物理法则在不同尺度上保持同构。
解释
：因为自然界的基本力（重力、摩擦力、电磁力等）作用机制在宏观上是连续且不变的，所以
人类不需要为了 “大 ”去发明新的微观物理原理，只需直接平移既有逻辑。

2. 最小作用力原则（ Principle of Least Action）
规律 ：系统倾向于沿着能量和认知消耗最小的路径演化。
解释 ：发明一套全新的微观机制（颠覆）需要付出极高的试错和认知成本；而 “直接放大 ”
是用最廉价的 空间 /材料成本 ，换取了极其昂贵的 确定性 。

3. 连续性与突变（ Continuity and Discontinuity）
规律 ：量变在绝大多数区间保持连续，仅在物理极限点发生突变。
解释 ：人类文明的扩张优先沿着 “连续性外推（直接放大） ”
前进；只有当放大撞上物理边界（如平方 -立方定律导致的 400
米船体刚性失效），连续性被切断，才被迫开启 “非连续的范式突变 ”。

材料与力学瓶颈 ：放大并非无界，撞上物理极限后，直接放大就会失效（如超过  400
米的船体难以保持刚性）。
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